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DAS POTENZIAL AUCH IN KLEINEN UNTERNEHMEN HEBEN

Ins rechte Licht

geruckt

Das Licht wirkt, doch die Leuchte wird kaum wahrgenommen - das ist eine Kunst bei Architekturbeleuchtungen,
die die Entwickler der LMT Leuchten + Metall Technik beherrschen. Ebenso aber gestalten sie spektakuldre Beleuchtungen,
bei denen die Leuchte der , Star” ist. Zur Konstruktion und Berechnung nutzt das Unternehmen eine integrierte

Entwicklungsumgebung auf Basis von PTC Creo und lasst sich dabei von Inneo unterstiitzen. voN RaLF STECK
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ie LMT Leuchten + Metall Tech-
nik GmbH in Hilpolstein wur-
de im Jahr 1984 vom Vater der
heutigen Eigentimer Mike und
Tobias Otterpohl gegrindet. Das Unter-
nehmen spezialisierte sich schnell auf Ar-
chitektur- und Objektbeleuchtung, unter
anderem fiir Bahnsteige oder Flughafen-
gebaude. Auch Im Metallbau und in der
Gehdusefertigung, belspielswelse Tir die
Medizintechnik, st LMT aktiv. Die 40 Mit-
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arbeiter decken die komplette Prozess-
kette ab, die meist in Zusammenarbeit
mit einem Planer oder dem Bauherm
selbst durchlaufen wird.

Die Grundidee zu einer neuen Leuch-
tenlésung kommt meist vom Lichtplaner
des jeweailigen Bauprojekts, Doch schon
bei den ersten Gedanken zur Umsetzung
ist LMT oft mit von der Partie. Dann folgen
die genauvere Konstruktion fir Ausschred
bung, Fertigung der Bauteile und Mon-

O von LMT entwichelte und gefertigte Lisung
habt das Dach der Vorfahrtsbereiche von Terminal
1 des Frankfurier Flughafens optisch an wnd betont
dile Metall- und Glasfassade.

tage der Leuchte. Auch die Montage am
Bauwerk beziehungsweise deren Uberwa-
chung Falit ins Aufgabenspektrum des Un-
ternehmens,




Projekt am Frankfurter Flughafen
Die Losgréfe schwankt vom Einzelstiick
bis hin zu mehreren hundert Leuchten,
in selteneren Fillen auch einigen tausend
Stlick, wobei bei den grofleren Serien oft
mehrere Bauformen eines Designs auftre-
ten, Ein typisches Projekt fir den Bereich
Beleuchtungsrohre st die Beleuchtung
der Vorfahrt von Terminal 1 des Frankfur-
ter Flughafens, fir die LMT fast 1.000 Me-
ter Lichtband konzipierte, konstruierte,
produzierte und montlerte.
Geschaftsfihrer Mike Otterpohl erliu-
tert: .0a gab es verschiedene Hiirden zu
tberwinden, so konnte man nicht an al-
len Stecken der Betondecke - die aus den
finfziger Jahren stammt — Befestigungslo-
cher bohren und musste die Abhangun-
gen entsprechend platzieren. Zudem for-
derte der Bautrdger einen Machwels, dass
das Lichtband auch relativ kriftigen Boen
standhalten kann. Und zuletzt mussten wir
die Abhangung nicht nur dibeln, sandern
zusatzlich verkleben, damit keine Feuch-
tigkeit eintritt, Da waren die FEM-Funktio-
nen unseres CAD-Systems gefragl”

Seit 1988 im Einsatx

LMT setzt schon seit 1288 auf FTC Creo
beziehungsweise das Vorgangersystem
Pro/Engineer, Davor hatte man ein 20-
System genuizt, JAber mit dem konnten
wir unsere ldeen nicht vollstandig abbil-
den’, kommentiert Otterpohl. Pro/Engi-
neer heziehungsweise Creo war in der
Evaluationsphase eigentlich nur als Refe-
renzprodukt betelligt, wie Otterpohl woi-
ter ausfithrt; Wir dachten anfangs, Pro/
Engineer sei zu komplex und zu grofl fir
wns. Wir fanden jedoch in der Auswahlpha-
te schnell heraus, dass wir bel den ande-
ren Anbietern, um alle von uns bendtigten
Technologien abzudecken, Software von
mindestens drel Lleferanten einfubren
hatten mussen. Mal gab es kein integrier-
tes Daterverwaltungsmodul, mal erfor-
derten unsere Anspriiche an das Blech-
maodul der Einsatz einer Spezialltsung for
diesen Bereich. Crea brachte einfach alles
mit, was wir brauchten’

Extrem Stabile Solaris-Losung

Das System Uberzeugte zum einen mit sei-
nem Funktlonsumfang und auch der Aus-
gereiftheit der Funktionen, zum anderen
mit der einheitlichen Bedienoberfliche,
Es wurde also zundchst auf drel Arbeits-
plidtzen eingeflhrt, allerdings nutzten die
Konstrukteure die Datenbank anfangs

nlcht, wie sich Otterpohl erinnert: Mit I6-
tralink 1.2 kamen wir zunachst nicht zu-
recht, s gab immer wieder Instabilitaten.
Dann |edoch wechselten wir auf Intralink
3.4 auf einem Server mit dem Betriebssys-
tem Solaris. Das lief dann viele Jahre ext-
rem stabil. Unser Windchill-Server — inzwl-
schen aul Viergion 10.2 - lduft bis heute
unter Solaris, das ist sicher nicht die kos-
tengunstigste Losung, aber die stabilste”

Inzwischen arbeiten sieben Creo-User
auf der Windchill-Datenbank, dazu sind
weitere drei Light-User-Lizenzen im Haus,
um Mitarbeitern ohne CAD-System Zu-
gang zum System zu geben. LMT stleg vor
kurzem von Creo 2.0 auf 3.0 um, vor allem
wegen der Unite-Technologie des neuen
Systems, mit dem sich unter anderen So-
lidworks-Daten sehr einfach und vollstan-
dig importieren lassen. Da viele Kunden
von LMT mit anderen Systemien arbeiten,
sind die Importschnittstellen fir die tagli-
che Arbeit wichtig.

Fokus auf Blechteilen

Die Gehduse der LMT-Leuchten bestehen
meist aus Blechbiegeteilen cder Alumini-
um-strangpressprofilen, Wahrend letztere
eher geringe Anspriche an die Fihigkel-
ten des Systems stellen, ist die effiziente
Gestaltung von Blechtellen sehr wichtig.
Konstruktlonslelter Stefan Lutz erklare:
LBlechfunktionen bieten wvisle Systeme,
aber die Fahigkeiten sind schon sehr un-
terschiedlich. So kenne ich kaum ein Sys-
tem, das Ecken richtig sauber schileft. Wir
entwickeln hier auch Metallgehause fir
Medizingerite, da ist das entscheidend.
Mach dem Abkanten milssen die Ecken
perfekt geschlossen sein. Crea schafft das
ohne grofie Verrenkungen”
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Wit 144,000 LEDs seazen
die LMT-Leuchren i

den Frankiurter Flughs-
fen optische Akzente.

Otterpohl erganzt: Wir konnten dem Kun-
den hier viel Geld ersparen; Es ging um ein
medizintechnisches Gerdt in Kleinserie,
Fir den Preis, den urspringlich die Spritz-
gussform fur das Gehduse kosten sallte,
haben wir ihm die komplette Serie an Ge-
hédusen geliefert.”

Vom CAD direkt zur FEM-Berechnung
Am Beispie! des Lichtbandes fir den
Frankfurter Flughafen zeigte sich, wie ef-
fizient sich die Anforderungen des Kun-
den in Creo erfilllen lassen. Der Nachweis,
dass die Leuchte die geforderte Windlast
aufnehmen kann, konnte mit Crea Simu-
late sehr effizient erbracht werden, da die
CAD-Daten direkt flr die FEM-Berechnung
genutzt werden kinnen. Konstruktions-
leiter Lutz erinnert sich: .Der Architekt
hatte eine Eingelenk-Pendelaufhéngung
vorgesshen, Wir konnten dank der Inte-
gration des Berechnungsmoduls in die
CAD-Benutzeroberflache die geforderten
Lasten direkt am CAD-Modell definieren
und rechnen lassen. Das geht viel schnel-
ler als wenn man die Geometrie erst aus
Crep exportieren und ins FEM-5ystem im-
portieren miss.”

Otterpohl wirft ein: Wir konnten mit
den Animationen der Verformung den
Architekten sehr schon zeigen, dass eine
Aufhiangung mit rwel Gelenken Vortei-
le bietet und er nahm unseren Vorschlag
dann auch an, Auch die Verklebung der
Auffiangung mit der Betandecke rechne-
ten wir in Creo Simulate nach, Zudem er-
steliten wir auf Basis der FEM-Simulation
und der berechneten Lasten und Krifte
die Unterlagen flr den Statiker”

LAm Ende hatten wir 1000 Meter Licht-
band in einem Creo-Modell auf dem Bild-
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Oip Anbindung der zwel 50 Meter langen Lewschthinder an die
Dachkonstruktben wiurde aufwindig berechnet, um die Belastung
dies Dachs maglichst niedrig zu halten.
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Die Doppelgelenk-Pendelkonstruktion der Aufhingung
kann seithiche Windlasten gut aufnahman

sehirm®, erpnert sich Lute, da kam dia
Hardware an die Grenze, aber wir konnten
trotzdem sehr komfortabel die Auftellung
der Module festiegen und die Bohrplane
fur die Montage der Beleuchtung erstel-
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Prototypen sparen

~ir versuchen moglichst viel im CAD zu
klaren”, erdautert Otterpohl, wir nutzen
die Bewegungssimulation in Creo, um Ein-
bauuntersuchungen zu machen oder dem
Kunden unsere |deen zu erklaren, bel
spielsweise wenn &5 um Scharniere oder
andere bewegliche Elemente geht. Eine
gute Kommunikationsmbglichkeit st die
Weitergabe von CAD-Modellen und einem
Viewer, so dass der Kunde sich die Lésung
in Ruhe von allen Seiten ansehen kann,
Reale Pratotypen bauen wir nur noch am
Ende, um wor der Serienfertigung eine
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Endkantrolle durchflihren zu kbnnen, Im-
mier &fter aber auch gar nicht mehr”

Rendern mit Keyshot
Ein weiteres wichtiges Werkzeug fir die
Visualisierung und Prisentation ist Key-
shot, das Renderingtool von Luxion, das
ebenfalls von Inneos vertrieben wird, Mit
Keyvshot lassen sich sehr einfach CAD-Da-
ten in fotorealistische Darstellungen und
Animationen verwandeln, wie Otterpohl
weiter ausfuhrt: .Das Tolle an Keyshot ist,
dass man sehr schnell zu ansprechenden
Ergebnissen kommit. Mt wenlgen Elicks
erhalt man ein Bild, das vielleicht zu 90
Prozent perfekt st und in einem Angebot
auf jeden Fall hervorragenden Eindruck
macht, Wenn man etwas Arbelt Investlert,
kann man tolle Animationen machen, das
haben wir beispielsweise schan flr Explo-
sionsdarstellungen genutzt, um dem Kun-
den den Aufbau einer Leuchte zu zeigen.”
Ein groer Vortell fidr Otterpohl ist, dass
er keine technischen Zeichnungen und
Modelle nach aullen geben muss - die ja
seln gelstiges Eigentum enthalten - son-
dern mit einer Keyshot-Visualisierung ar-
belten kann, die dem Kunden genau 2eigt,
wie das spatere Produkt aussehen soll,
ohne unerwidnschierweise  verweriba
re Informationen zu verdffentlichen, ,Das
Bild aus Keyshot sieht schoner aus und
verrat weniger”

Die Rolle von Inneo
Mit Inneo verbindet LMT eine lange Zu-
sammenarbeit. Otterpohl st im RBlckblick
sehr zufrieden: Wir beziehen auch die
CAD-Hardware von Inneo, da passt dann
Hard- und S5oftware optimal
zusammen, Lediglich
flir unseren Solaris-
aerver, auf dem
Windchill und das
ERP-System  lau-
fen, haben wir ei-
nen anderen Lie-
feranten” Auch in
anderen  Bereichen
nutzt LMT die IT-Ex-
pertize voan Inneo, so
wurde von den Ellwan-
gern kirzlich eine neue
Firewall installlert.
Ebenfalls von
stammen  die

Inneo
Startup
Tools fir Creo, die auf al-
len CAD-Rechnern bel LMT
installiert sind. Startup Tools

erfleichtern unter anderem das Starten
des CAD-Systems, indem automatisch die
richtigen Startbaugruppen geladen wer-
den, zudem bietet eln neues Quick Ac-
cess-Benutzermend schnellen Zugriff auf
oft benutzte Befehle.

Auch Schulungen sind ein wichtiges
Thema bei LMT, wie Konstruktionsleiter
Lutz erklart: Wir gehen regelmalig bei
Inneo aul Schulung, vor allem wenn ein
neues Softwarerelease aufgesplelt wur-
de, Das erhoht die Efizienz, denn oft fin-
det man die Neuerungen, die die Arbeit
erleichtern, gar nicht so einfach. Man be-
weqt sich sozusagen weiter auf den aus-
getretenen Pladen, obwohl die neuwe Ver-
sion eine Abklrzung beinhaltet. Um diese
Abkurzungen kennenzulernen, nutzen wir
die Schulungen von Inneo,”

Fur eln Kleines Unternehmen wie un-
seres ist der Antell der Software an den
Gesamtkosten sehr hoch®, schilefit Mike
Otterpohl. Wir haben dieselben Anfor-
derungen wie ein grofles Unternehmen,
aber weniger feit, Geld und Personal.
Wenn die Kosten so hoch sind, missen
wir die Saftware dann eben sehr effizient
nutzen, um den Return-on-investment
hochzuhalten. Mit Creo sind wir sehr gut
aufgestollt, wir konnan viehas liefern, was
andere nicht modellieren kinnen, haben
viele Moglichkeiten und das gute Blech-
modul ermbglicht es uns, hochste Quali-
tat zu llefern” I |

Dipl-Ing. Rall Stech (st freber Fachjaumalest far
die Beveiche CADCAM, IT und Maschenenkbau in
Friedrichshalfen.

LMT entwickelt und
ferthgi alle Arten von
Levchtsys-temen, die
Bauven und Objekte
sprichwirtlich im besten
Licht strahlan lassen
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